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1 - PREFACIO

Os relés de religamento de estado sdlido INEPAR, tipo RDi,
s¥o uma nova linha de relés, projetados para fornecer medidas
mais precisas e maior flexibilidade nas suas aplicagles que os
relés eletromecénicos convencionais, preservando completa
compatibilidade, com eventuais sistemas existentes.

As suas caracteristicas enquadram-se plenamente nos
requisitos da norma IEC 255-4. ¥ um relé utilizado para confirmar
a possibilidade de fechamento ou n%o de um disjuntor apds a sgua
abertura, quando da ocorréncia de um defeito no sistema. O relé
de religamento manda fechar automaticamente o disjuntor que foi
aberto no sistema, apés um tempo pré-determinado.

O reié RDi pode mandar fechar o disjuntor até trés vezes,
cada fechamento com seu ajuste de tempo independente.

Apés a quarta abertura, o relé RDi se autobloqueia e o
disjuntor sdé podera ser fechado manualmente, apds as verificac¢es
necessdrias.

2 - PAINEL FRONTAL

0 painel frontal do relé & metdlico de cor preta, com 55mnm
de largura e 19Smm deé altura.
Na sua parte superior, veja figura 1, estd fixada a placa de

identificagd3o do relé. Abaixo desta, localizados no centro do
painel, est&@o os controles de ajuste do temporizador de rearme e
abaixo deste os controles dos temporizadores do 19, 29 e 3¢
religamentos, respectivamente.

Na extremidade direita do painel, visto de frente, de cima

para baixo existem as barras de tapes de religamentos e as de
aberturas instanténteas.

Na extremidade esquerda, nas mesmas condig¢des, existem seis
leds: led verde indicador de tens¥o auxiliar c.c (FA); led verde
indicador de relé rearmado (N); led vermelho indicador do
primeiro religamento (19); led vermelho indicador do segundo
religamento (29); led vermelho indicador do terceiro religamento
(32); led vermelho indicador do relé bloqueado (BL): um botZ%o de
teste e rearme (LED TESTE/REARME) dos leds indicadores de
operagdo; uma chave de bloqueio de religamento (BL).

Na parte inferior do painel existe um contador, que totaliza
os religamentos efetuados pelo relé.

Em cada extremidade, superior e inferior do painel existe um

parafuso para fixag%o e extrag¥o da unidade do relé, de sua
caixa.

O relé RDi pode ser fornecido com um mdédulo de contadores
(opcional), veja figura 2, o que significa um acréscimo de trés

contadores, ligados um em cada temporizador de religamento.
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3 - AJUSTES

No painel frontal encontra-se o controle de ajuste do
temporizador de REARME permitindo uma faixa de 10 a 100 segundos.
Trés temporizadores de religamento: o 12, com uma faixa de 10 2

60 segundos ou de 50 & 500 milisegundos, o 22 e o 32 com uma
faixa de 10 2 60 segundos. Uma barra de tapes de RELIGAMENTOS,
com tré&s posi¢8es, para sele¢fo do numero de religamentos, com

indicagBes: 1, 2 e 3.

e e T e e el bt R e bt b bl et +
I Seletor i |
i N2 de Religamentos | Ocorréncia
R e e B TR RS S S e +
! 1 | .na 22 abertura o relé bloqueia f
I 2 I na 32 abertura o relé bloqueia |
} 3 I na 42 abertura o relé bloqueia I
B e e St T R S -+
tabela 1
Uma barra de tapes (ABERTURAS INST.), com cinco posicBes
para bloquear o relé de sobrecorrente instantaneo (50), apds a
13, 22 ou 32 abertura do disjuntor, respectivamente nas posigles
1,2 e 3. Na posig¢g®o 4 a proteg3oc de sobrecorrente instantanea
(50), realizard todas as aberturas, e na posi¢%o O n¥o realizard

nenhuma delas.

- — i R sttt +
] Seletor i

| N2 de aberturas | Ocorréncias

| instant8neas ]

e - o e e, e e e = +

12 abertura pelo inst. (50) e demais
pelo temporizado (51).

! f f
| | f
| 2 | 12 e 22 aberturas pelo inst. (50) e I
| I demais pelo temporizado (51). I
| 3 | 12, 22 e 32 aberturas pelo inst. (50} I
! | e 42 pelo temporizado (51).
I 4 I Todas aberturas pelo inst. (50). I
! 0 | Todas aberturas pelo temporizado (51). |
e e e e +
tabela 2
Através da chave de bloqueio BL pode-se bloquear o relég,
paralizando o ciclo de religamento. Se o disjuntor do sistema
conectado ao relé estiver aberto, mesmo retornando-se a chave de
bloqueio a posi¢do normal, o relé permanecerd bloqueado, até que

o disjuntor do sistema seja fechado manualmente.
0 totalizador dos religamentos efetuados pelo relé, n3o ¢

regetdvel .



4 - PRINC{PIO DE OPERACAD

0 rele pode ser alimentado diretamente em 24 Vcc em seus
bornes A1 e Bi, sem preocupacdo com a polaridade, PpoOls possue
internamente uma ponte retificadora com a finalidade de corrigi-
la. Possui também nessa entrada de alimentagc3do um dispositivo
contra surtos de tensdo.0 caircuito eletrdnico possui atraves de
diodos zeners uma tensdo estabilizada em 12 volts, sendo que 0S
reles de salda e as sinalizacbes (leds) utilizam-se da tensao
externa em 24 Vcc. No entanto, pode-se alimentar o relé, com 48
Yce ou 125 Vcc, utilizando-se uma caixa de resistores externa
(ver itens 6 e 13.3) .Supondo que a barra de tapes "RELIGAMENTOS"
esteja ajustada na Posicdo 3 e a3 de "ABERTURAS INSTANTANEAS"” na
posigao 1, com O relé rearmado. Os leds FA e N estardo ativados.

Quando o disjuntor do sistema abrir pela primeira vez, ©
registrador de deslocamento ¢ ativado, o rele de blogueio do
comutador de tapes € atuado, ©O rele de bloqueio da protecdo
instantanea (50) e atuado, o temporizador de rearme e resetado e
o temporizador do primeiro religamento inicia sua contagem. A0
fim desse tempe, 0 relé de religamento & atuado , o registrador
de deslocamento recebe um clock, preparando ©o segundo
temporizador de religamento. Os leds FA e 12 estar3do ativados e ©
led N desativado.No momento em que O disjuntor fecha, sao
resetados o0s temporizadaores de religamento e o de rearme 1nicia
sua contagem. O totalizador avanga um digito.

No caso do disjuntor abrir novamente, antes que o
temporizador de rearme atue, ent30 este sera resetado e o
temporizador do segundo religamento 1nicila Sua contagem. Ao fim
desta, o rele de religamento € atuado, ©O registrador de
deslocamento recebe um clock preparando o tercelro temporizador
de religamento. Os leds FA, 12 e 29 est3o ativados. O totalizador

avanca um digito.No momento em <que O disjuntor fecha, s3o
resetados os temporizadores de religamento e o d# vrearme 1nicia
sua contagem. Se o0 disjuntor abrir novamente, antes que o
temporizadar de rearme atue, ent3o0 este sera resetado e o
temporizador do terceiro religamento 1nicia sua contagem Ao fim
desta, o rele de religamento ¢ atuado, o registrador de
deslocamento recebe um clock, preparando o bloqueio do rele. Os
leds FA, 192, 292 e 32 est3o ativados. 0 totalizador avanga um
digito.No momento em que O disjuntor fecha, s3ao resetados os

temporizadores de religamento € O de rearme 1nicla sua cantagem.

Caso o disjuntor abra novamente, antes que o temporizador de
rearme atue, ent3o este sera resetado e o rele de religamento se
bloqueara. Atuara a sinalizac3io de blogueio e o bloqueio do
comutador de taps € desativado.O rele de religamento permanece
bloqueado até gque o disjuntor seja fechado manualmente, quando
ent3o o temporizador de rearme iniciara sua contagem. Ao fim da
contagem, o rele rearma, resetando o registrador de deslocamento,
preparando o primeiro temporizador de religamento. 0O led N volta
3 ser ativado. Os leds 12, 292 e 39 podem ser desativados
pressionando-se 0 bot 30 LED TESTE REARME, e o rele esta pronto
para um novo ciclo.
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Figura 03 - DIAGRAMA DE BLOCOS



4 - PRINCIPIO DE OPERACAD

D rele pode ser alimentado diretamente em 24 Vcc em seus
bornes A1 e B1, sem preocupa¢io com a polaridade, pois possue
internamente uma ponte retificadora com a finalidade de corrigi-
la  Possui também nessa entrada de alimentacSo um dispositivo
contra surtos de tensio.0 circuito eletrdnico possui atraves de
diodos =zeners uma tens3o estabilizada em 12 volts, sendo que 0s
reles de saida e as sinalizactes (leds) utilizam-se da tensao
externa em 24 Vcc. No entanto, pode-se alimentar o relé, com 48
Vcc ou 1295 Vcc, utilizando-se uma taixa de resistores externa
(ver 1itens & e 13.3) .Supondo que a barra de tapes "RELIGAMENTOS"
esteja ajustada na posicio 3 e a de "ABERTURAS INSTANTANEAS” na
posigao 1, com O rele rearmado. Us leds FA e N estar3o ativados.

Quando © disjuntor do sistema abrir pela primeira vez, O
registrador de deslocamento & ativado, o rele de bloqueio do
comutador de tapes € atuado, © rele de bloqueio da proteg3o
instantanea (50) e atuado, o temporizador de rearme e resetado e
o temporizador do primeiro religamento inicia sua contagem. A0
fim desse tempo,~ 0 rele de religamento e atuado , o registrador
de deslocamento recebe um clock, preparando o segundo
temporizador de religamento. 0Os leds FA e 12 estar3do ativados e o
led N desativado.No momento em que O disjuntor fecha, sao
recetados o0s temporizadores de religamento e o de rearme inicia
sua contagem. O totalizador avanga um digito.

No caso do disjuntor abrir novamente, antes que o
temporizador de rearme atue, ent30 este sera resetado e o
temporizador do segundo religamento 1inicila Sua contagem. Ao fim
desta, o relé de religamento e atuado, O registrador de
deslocamento recebe um clock preparando o terceiro temporizador
de religamento. Os leds FA, 12 e 29 est3p ativados. 0 totalizador

avanga um digito.No momento em que ©O disjuntor fecha, s3o
resetados os temporizadores de religamento e o ¥ rearme 1n1cia
sua contagem. Se 0o disjuntor abrar novamente, antes que o
temporizador de rearme atue, ent3o0 este sera resetado e o
temporizador do terceiro reli1gamento 1nicia sua contagem Ao fim
desta, o rele de religamento e atuado, o registrador de
deslocamento recebe um clock, preparando o bloqueio do rele. Os
leds FA, 192, 292 e 32 est3o ativados. O totalizador avanga um
digito.No momento em que © disjuntor fecha, s3o resetados os

temporizadores de religamento e O de rearme inicia sua contagem.

Caso o disjuntor abra novamente, antes que o temporizador de
rearme atue, ent3o este sera resetado e © rele de religamento se
bloqueara. Atuara a sinalizac3o de blogueio e o blogueio do
comutador de taps & desativado.O rele de religamento permanece
blogqueado ateé gque o disjuntor seja fechado manualmente, quando
ent30 o temporizador de rearme iniciara sua contagem. Ao fim da
contagem, o releé rearma, resetando o registrador de deslocamento,
preparando 0 pPrimeiro temporizador de religamento. D led N volta
a ser ativado. O0s leds 19, 20 e 39 podem ser desativados
pressionando-se o bot3o LED TESTE REARME, e o releé esta pronto
para um novo ciclo.



S - CAIXA

Construfda com chapa metdlica, cor preta, existem caixas
padrdes nas configuragBes para um relé (caixa RDi) ou um relé com
médulo contador (caixa RDi-C). Elas s%o adequadas para montagem
semi-embutida no painel, sendo o seu sistema de fixag¥o por
pressé@o, exercida por parafusos que passam por chapinhas
metdlicas, com oriffcios para encaixe em saliéncias préprias na
caixa do relé.

A tampa da caixa, com moldura metdlica de cor preta e visor
de vidro com dispositivo de teste e rearme dos leds, & inserida
em abas apropriadas e fixada por press3o exercida por fechos que
se deslocam na moldura da tampa.

Um envoltdério de neoprene na parte interna da moldura
proporciona a vedagdo. .

A placa de circuito impresso do relé passa por uma guia,
fixa na caixa de modo a permitir um encaixe preciso e seguro do

relé, impossibilitando que este seja colocado na caixa de cabega
para baixo. :
A fim der retirar a unidade do relé da caixa, a tampa é

removida e este extrafdo através de seus parafusos de fixac3o.
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Figura 04 - DIMENSGES DA CAIXA DO RELE
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6 - CAIXA DE RESISTORES

Contém os resistores para queda de tens3o contfnua de
alimentag3o dos circuitos eletrdnicos do relé, podendo este ser
alimentado com 48 Vcc ou 125 Vecc. Esta caixa possui dispositivo
contra surto de tens%o, aumentando a proteg¢%o do relé.

A base e o suporte de fixagdo sFo construidos de chapa de
ferro e o fechamento da caixa por uma tela de ferro.

Na parte lateral existe a régua de conex%o, para a tens3o
contfnua de alimentag®o e as interligag8es com o relé.
A fim de permitir boa visibilidade, a numerac3o & impressa

em preto em etiquetas de alumfnio fixada na parte superior.

;;;:ﬁl:f:J_{ n” N ﬁ?ﬁz;ii;ﬁ.;: i;u
i w |

20z

| AAHBODOUS © NOTA  TODAS AS DIMENSGES EM mem

Figura 05 - DIMENSBES DA CAIXA DE RESISTORES

7 - CONEXBES DO RELE

Os bornes de ligac¢des externas s3do realizados em wuma regud
de conex3o, aparafusada na parte posterior da caixa, no sentido
vertical. O sistema de fixag¥%o dos fios é feito com parafusos e
arruelas de press3o. A numerag3o ¢ feita em preto, sobre uma
chapa de alumfnio fixada & caixa . O esquema de conexBes externas
€ mostrado nas figuras 6 e 7, sendo que o relé consiste de uma
unidade extrafvel (plug-in) encaixdvel contendo todas as conexdes
necessarias para a fonte auxiliar c.c., os contatos de entrada
e safda.

-Bornes Al1-Bl: alimentag¢3o de 24 Vcc
-Bornes 1-11: totalizador
Ligando-se estes bornes a Vcc através do contato de

religamento ou sinalizagcdo de religamento, o totalizador
registrard as atuag®es do relé.
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-Bornes 2-12: partida

1

E aplicado a estes

disjuntor abre,

rel igamento.

-Bornes 3-13: bloqueio

bornes,

informando ao

tensdo <c.c., sempre que o
religador para temporizar o

Através de uma chave pode-se aplicar tens3do c.c. a estes
bloquear o religador.
bloqueio durarad enquanto os bornes estiverem energizados. Com o

bornes, para

disjuntor aberto,

do disjuntor.

Com o disjuntor fechado, o

o bloqueio s6 serd desfeito, com o fechamento

LA L J_ﬁll[-il--

CAIXA DE RESISTORES

1 A4R400030-3

Al - 81 -

"-1
12-2
13-3
16-86
-T2
T3-T4
15-Te
$-15
4-14

ALIMENTACAO

- TOTALIZADOR

- SINAL DE PARTIDA

- BLOQUEIO MANUAL

- CONTATO SINALIZ BLOQUEID

- CONTATO RELIGAMENTO

- COMTATO BLOQUEIO COMUT. DERIVACOES
- CONTATO BLOQUEIO FUNCAOD 50

- CONTATO SINALIZ.DE RELIGAMENTO

- BLOQUEIO DE ALIMENTACAO

Figura 06 - TRASEIRA DOS BORNES DE LIGACZXOQ.
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Figura @7 - ESQUEMA DE APLICACAO.

-Bornes 4-14: blogueio de alimentagido

Estes bornes devem ser ligados em serie com a entrada
positiva da caixa de resistor externa, para que ao se retirar o
rele de seu alojamento, a cailxa de resistor se desenergize.
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-Bornes 5-15: sinali1zag3o de religamento

Contato disponfvel para sinalizacdo de rel igamento.

-Bornes 6-16: sinalizac¢%0 de bloqueio

Contato disponfvel para sinalizar se o relé esta bloqueado.

-Bornes T1-T2: religamento

Contato que efetua o religamento, energizando a bobina de
fechamento do disjuntor.

-Bornes T3-T4: bloqueio do comutador

Contato utilizado”para bloquear o comutador de derivac8es do
transformador.

Atua na 12 abertura, voltando ac normal quando o religador
rearmar ou auto-bloquear, apdés todas as tentativas de religamento
fracassarem.

Estes bornes s23o interligados automaticamente, ao retirar-se
o relé de seu alojamento.

-Bornes T53-T6: bloqueio do instantaneo

Contato utilizado para hioquear a protecdo de sobrecorrente

instantanea, apdés o numero de aberturas efetuadas por esta,
selecionadas no painel frontal (aberturas instant8neas).
Estes bornes s#%o interligados automaticamente, ao retirar o

relé de seu alojamento.

8 - RECEBIMENTQO, MANUSEIO E ARMAZENAGEMN

Os relés quando n%o inclufdos como parte do painel de
controie, ser3o embalados em caixas projetadas para protegé-los
contra danos. Apés o recebimento de um relé examing-lo

imediatamente a fim de verificar possivels danos causados durante
o transporte.

- Caso parega evidente a ocorréncia de danos resultante de
manuseio indevido, preencher imediatamente o formuldrio de seguro
com a companhia transportadora e notificar o escritdrio de vendas
da INEPAR mais proéximo.

N#o sendo 1nstalados imediatamente, os relés dever3o ser
armazenados em suas embalagens originais, em lugar limpo e seco.

Deve-se manused-los com o devido cuidado a fim de evitar
danos materias.

Portanto, imediatamente apds o recebimento de um relé, um
teste de inspe¢¥%o e aceitag3o deve ser realizado a fim de
assegurar que n%o houve danos no transporte.
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9 - INSPECAO VISUAL

Verificar a gravagio na placa de identificacio de modo a
assegurar que as caracteristicas do  modelo correspondam R0
pedidoa

Ao retirar o relé da caixa verificar também se ndo ha pecas
quebradas ou trincadas, ou quaisquer outros indicios de dano
fisico ¢ que todos os parafusos estejam apertados.

19 - TESTES ELETRICOS

Recomenda-se que 0% seguintes testes elétricos sejam
realizados imediatamente apds o recebimento do relés

~Teste de rigidez dielétrica .
~Yerificacfo da sequéncia total de funcionamento do relé.
~Yerificagio dos tempos de religamnento & rearmne.

10.1 - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Com o objetivo de facilitar os testes, os seguintes
cquipamentos sio recomendados:

4 fonte de tensio c.c. ou baterias de acordo com a tensio
auxiliar de alimentacfio do relé.

1 multiplicador de tens8o variavel c.a. até 3000V com
dispositive de interrupcio automdtica pela presenca de correntes
de fuga.

-~ 4 crontmetro digital com entradas pPara contatos NA
independentes para START e STOP.

w % relds auxiliares com tensio de acordo com a alimentagio
auxiliar do relé.

- 3 18mpadas sinalizadoras de baixa pot@ncia com tensio de acordo
com a alimentacio auxiliar do relé.

2 botoeiras pulsadoras.

- 4 chave, duas posigoes, tipo alavanca.

10.2 - ENSAIO DE TENSAO APLICADA

Descrito em detalhes no item 13.14

14



10.3 - VERIFICACAO DA SEQUENCIA TOTAL DE FUNCIONAMENTO DO
RELE

Com o tape de religamento na posig3ao 3 e o0 de abertura
instantanea na posig3c 1 (ver tabelas 1§ e @) e a chave BL do
rele na posi¢ao de desbloqueio, ajustar o tempo de rearme em seu
valor maximo e os de religamento nos valores desejados.

De acordo com o circulto de teste da fig.8, com a chave SW1
fechada, alimentar o rele com a tensio auxiliar «c.c. adequada.
Imediatamente os led s FA e N do vrele e a lampada LB do circuito
de teste deversao ser ativados.

Abrir agora a chave SW1l e simular a abertura do disjuntor
atraves da chave 5@ (a lampada LB do «circuito devera apagar)

acarretando com i1sso energizagao de BA. Com a consequente
desenergizagao de DJ e .atraves do fechamento do contato DJ1, se
dara 1nicio a0 religamento ocasionando a contagem de tempo do

12 religamento apds o fechamento do contato T1-T2 do rele

Observar nesse instante atusag3o momentanea da lampada LA do
circuito de teste, "

0 led 18 db rele devera estar ativado e o N desativado

0 totalizador devera avangar um algarismo, caso o rele
possua um modulo extra de contadores, o referente apo 12
religamento tambeém devera avangar um algarismo.

Simular novamente abertura do disjuntor atraves da chave 51
(ver tabela 2) antes que transcorra o tempo de rearme ajustado,
energizando desse modo BA dando partida no cronometro atraveés do
contato BAZ e desenergizando DJ, dando inicio ao 29 religamentio
atraves do fechamento de seu contato DJ1.

Transcorrido o tempo do 22 religamento, DJ sera novamente
energizado atraves do contato T1-T2 do rele Na energizac3o de
DJ wverificar novamente a atua¢sdo momentdnes da  lampada LA.
Observar que o led 22 do rele devera também estar ativado 0
totalizador devera ter avangado mais um algarismo No caso do
rele possuir o modulo extra de contadores, 0 contador referente
ao 22 religamento devera também ter avangado um algarismo

Antes de transcorrer o tempo de rearme do rele, repetiyr
procedimento analogo ao utilizado para o 29 reiigamento para
verificagdo da atuag3o do 32 religamento 0O led 39 do relé devera
ser ativado

Observar novamente o avango de um algarismo no totalizador

de religamento e caso exista o modulo extra de «contadores, no
totalizador referente ao 32 religamento

Simular novamente a abertura do di-juntor atraveés da chave
21, verificando agora o bloquein do rele atraves da ativag3o do
seu led BL e da lampada LC do circuito de teste

Fechar a chave SW1, energizando BF e consequentemente DJ,
que desblogquearsa o rele atraves da abertura o contato DJ1,
apagando com 15s0 a lampada LC do circuito. Transcorrido otempo

de rearme, 0 led N do rele wvolta a ser ativado e o relé rearmadno.
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Figura ©8 - CIRCUITO DE TESTE PARA VERIFICAGAD DA SEQUENCIA TOTAL
DE FUNCIONAMENTO DO RELE.

10.4 - VERIFICACAO DOS TEMPOS DE RELIGAMENTO E REARME

Com o tape de religamento na posigao 3, o de abertura
instantanea em qualquer posigao e a chave BL do relé na posigao
de desbloqueio, ajustar o tempo de rearme em seu valor maximo e
oe de religamento nos valores desejados.

De acordo com o circulto de teste da fig. ?, alimentar o
rele com a tens3o auxiliar C.C. adequada.

Fechar 3 <chave SW, dando inicio ao 192 religamento e
simultaneamente a partida no cronometro. Transcorrido o tempo do
19 religamento o crondmetro sera interrompido atraves do
fechamento do contato T1-T2 do rele. 0 tempo obtido no cronometro
devera corresponder ao ajustado no relé com uma tolerancia de
+/- 7,5%. Antes que transcorra o tempo de rearme, abrir a chave
SW, zerar o cronometro, fechar novamente SW, dando inicio ao 22
religamento # simultaneamente partida no cronometro. Transcorrido
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o tempo do 2% religamento o cronémetro sera interrompido atraves
do contato Ti-T2 do relé, obtendo-se um valor de leitura de tempo
correspondente ao ajustado no rele para o 22 religamento.

Antes de transcorrer o tempo de rearme do rele, repetir
procedimento analogo ao uti1lizado para o 29 religamento para
verificag3o do tempo do 32 religamento. '

Para verificagao do tempo de rearme modificar 3 conexio do
crondmetro, conforme mostrado em linha pontilhada no circuito da
+ig. 9. Com o rele desbloqueado e rearmado, zerar O cronOmetro e
fechar a chave SW. ApOs 0 19 religamento o fechamento do contato
T1-T2 dara partida no crondmetro sendo interrompido por T3-T4
assim que transcorrido o tempo de rearme ajustado. O tempo obtido
no cronometro devera corresponder ao ajustado no rele com uma

tolerancia de +/- 7,3%

@ 1250048V
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|
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I @ M 4 B8 000 lose—mmemme——osaa=— -
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: RES A2q— 33 CRONOMETRO | !
l - = STOP sTaRT L~
: © 5 12
T
| W | l
| |
[ I SW r
: bty 3
. -
| S|l
| Q J
L e e | ——
————q@o---4 ]
[}
GOV RESISTOH;
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9 - CIRCUITO DE TESTE PARA VERIFICACAO DOS TEMPOS DE
RELIGAMENTO E REARME

Figura ©
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11 - MANUTENCAO E TESTE

Nos relés de estado solido INEPAR, n3o e necessaria uma
manuten¢3o especial, no entanto uma inspeg3do periddica deve ser
realizada de modo a manter uma alta confiabilidade por longos
periodos.

Un periodo normal para a manutengio de rotina pode ser
considerado um ano.

11.1 - MANUTENCAO POR INSPECAOD

A manutencio por inspe¢ao deve ser executada de acordo
com 0os seguintes i1tens:

| OCORRENCIAS | PROVIDENCIAS
| -Perda ou afrouxamento de | -Repor e/ou apertar !
| parafusos e pegas de fi- | !

|  xagao. } ]

| -Contatos do rele de saida | -Verificar resisteéncia dos |
! oxidados. | contatos. Se necessario I
| | trocar o rele de saida. |
| | |

| -Sujeira, insetos mortos, | =Limpar, verificar sistemas |
| etc, dentro da caixa. | de vedac¢iao. |

| -Perda de coloragao dos | -Testar relé na bancada. |
| componentes por aqueci - | Caso seja constatado irre- |
| mento excessivo. | gularidades, trocar esses |
| | componentes. I

| -Componentes curto-circui- | -Eliminar o curto, e se for |
| tados tais como fios, { necessario trocar compo- |
| conectores, etc. : | nentes danificados.

| -Varistor da caixa de re- | -Trocar o componente. |

| sistores, danificado por | 1
| gpbretensao excessiva. | |
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i1.2 - TESTES DE SIMULACAO

Recomenda-se que o0s testes ja descritos anteriormente nos
itens 10.3 e 10.4 sejam realizados na inspecio periddica.

11.2a - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Os MEHBMGS descritos no  item 190.4, com excegio do
multiplicador de tensfo varidvel atd 3000 V.

12 - TESTES ADICIONAIS DE ROTINA

i{2.1 - EFEITO DA VARIACAO DA TENSAO DE ALIMENTACAO AUXILIAR

Caso se deseje reéalizar testes adicionais de rotina, &
recomendado o teste do efeito da variagio da tensio de
alimentacio auxiliar, baseado na norma NER 7099/1984.

Caso nio tenha sido realizado o teste de verificagao dos
tempos de religamento & rearme do reld, descrito no item 10.4,
Fealizda~lo para obtengio dos tempos de religamento e rearme,
conforme ajustes desejados no Feldé, nas condi¢les de referéncia
(NBR 7099741981 - tabela 1).

Gem alterar os ajustes dos tempos de religamento e rearme do
relé, repetir todo o teste variando a tens®o auxiliar Voo  para
valores iguRis & ViCnem +/~ 2@%4.

O valores medidos, dos bempos de religamento & rearme para
ambhas as condigies, nio deve ultrapassar em +/- 7,54 os valores
abtidos para 0% MESOs, gquanda do teste do relé nas condicies de
refer@ncia.

caltar gue, durante @ realizacio dos
grandezas de influéncia devem ser variadas

seja,  enguanto  uma unica  grandeza de
influéncian varia em toda faixa, todas as outras grandezas de
influncia se mantém 5 oem seus valores de referéncias,
mant idas ae tolerfncias indicadas  por  norma (NBR 709971961

~tabela 1.

ORSs i importante e
ensaios, as diferente
uma de  cada ves, oLl

13 - ENSAIOS DE TIPO

13.1-ENSAIOQ DE TENSAO APLICADA

Baseado nas normas TEC-255/4 e NER  7099/1984, o8 ensaios
dieldtricos (tensio em regineg permanente) devem ser realizados
como ensaios de tipo € ensaios de rotina.

Serio considerados os seguintes circuitos como independentes
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+ - da cx. de resistores
Circuito 1 - Vcc bornes 1-11
" e-1e
—~ = =S
Circuito 2 -Contatos de saida -  bornes 5-15
i b-16
"TL-Te
T3-74
- t o TS5-Té
Circuito 3 - massa - parafuso na traseira da caixa do rele
indicado pelo simbolo. == e um dos pa-—

rafusos de fixagdo da tela da caixa de
resistores, Os dois devem ser unidos
formando o ponto de massa.

0s ensalos de isolamento devem ser efetuados:

a) Oz circuitos i1ndependentes devem ser ensaiados conjuntamente
na tens3o de 2kVAC contra a massa.

b)Y Cada circuito 1independente deve ser ensaiado, na tensao de
2kVAC, contra todos os outros circuitos ligados em conjunto 3
outros circuitos e a massa.

CASO A

O
CIRCUITO ¢

{es=m=—

2 kVAC

O CIRCUITO 3
CIRCUITO 2

o—

=4



CASOB

O —— O—

CIRCUITO | -0 CIRCUITO 2 —
o—1 o—o

2KVAC 2kVAC (5;)

o Oy

r: O

CIRCUITO 2 CIRCUITO | "
o—— [ o S—

= CIRCUITO 3 —=CIRCUITO 3

A4R400270°0

A tens3o do equipamento de ensaio em vazio deve ser ajustada

inicialmente a um valor n3o superior a

1kVAC A partar

desse

valor a tens3o devera ser aumentada ate o valor de 2kVAC de forma
que n3o ocorram transitdrios apreciaveis, sendo ent3o0 mantida por
1 min. Devera a seguir ser reduzida de maneira uniforme ate zero,
t3o rapidamente quanto possivel.

Para ensaios de rotina pPode ser aplicado 2kV durante 1
minuto, ou 2,2kVAC durante 1 segundo

Durante o teste nao devera ocorrer perfuracao ou
centelhamento,

13.2 - ENSAIO DE IMPULSO

Baseado nas normas IEC-255/4 apéndice E e NBR 7099/1981
anexo D, o0s ensaios de impulso, considerados <(oOmo ensaions de

determinar se o releé e seus
surtos de alta tens3o de

tipo, s3ao recomendados a
componentes podem suportar,
curta duragao

Consiste na aplicag3o de
segulntes caracteristicas:

fim de
sem danos,

uma tens3ao 1mpulsiva com as

Tempo de subida (1,2 +/- 0,3) Us

Tempo de meio valor (50 +/- 10 ) Ms
Energia da onda (0,50 +/- 0,05) J
Impeddncia série do gerador (500 +/- S5¢) N
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0 valor de pico da onda devera ser de SkV, sendo aplicados- 3
impulsos positivos e 3 negativos com um intervalo maior ou igual
a 58 entre cada impulso. 0 ensaio de impulso devera ser aplicado

aos pontos apropriados do circuito a ser ensaiado, 0s quais sao
acessiveis pela parte externa da caixa do relé:

a) entre todos os terminais interconectados e a massa.

bh) entre todos 0s circuitos independentes do rele com os

terminals de cada circuito independente interconectados.

- — —

CASO A
D
CIRCUITO |
& J 5kV 1,2/50L1a
O
CIRCUITO 2 -
CIRCUITO 3
Qi
CASO B
o S— [, N—
CIRCUITO! o— CIRCUITO 2 <
o— v—
5kv Sky
1,2 /5018 6) 1,2/50 s @P
o-—-—— O——
CIRCUITO 2 O CIRCUITO | o
0__._4 0__
CIRCUITO 3 CIRCUITO 3
A4R400279-0
L
0BS: o0s <circuitos 1, 2 e 3 s3o os mesmos ja descritos para o

ensaio de tens3o aplicada.




Durante o teste a ocorréncia de um arco nio e

necessariamente um criterio de falha, pois isto podera ocorrer
sem causar danos 0 i1mportante ¢ que apos 0% €nsalos, o rele
devera ainda apresentar um desempenho de acordo com os

especificados.
Qualquer ensaio de impulso realizado apos o0s reles terem

deixado a fabrica deve ser limitado a3 60% de SkV.

13.3 - MEDICSES DE RESISTEANCIA DE ISOLAMENTO

Baseado na norma NBR-7116, 0os circuitos independentes e a
maneira de interliga-los, s3o0 idénticos aos ja descritos para os
? testes anteriores, ou seja, as medigles de resisténcia de

isplamento devem ser realizadas conforme:

a) Entre cada circuito e massa, sendo ©Os terminais de cada
circuito independente ligados em conjunto

b) Entre circuitos 1independentes, sendo o0s terminals de cada
circuito independente ligados em conjunto.

CASO A
CIRCUITO
[
500V
-+ -
o_q
CIRCUITO 2
_ CIRCUITO 3
CASO B _
CIRCUITO | Q CIRCUITO 2
0———1 o
-t -+
_-"-Z 500V . 500V
o Q=
CIRCUITO 2 CIRCUITO |
D= 0 ——
L=
CIRCUITO 3 cm;:-_uno 3
A4R 400200-0
0BS: 0Os circuitos 1, 2 e 3 s30 os mesmos Jja descritos para o0s

ensalos anteriores.
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ensaios anteriores.

A resisténcia de isolamento devera ser medida quando da
aplica¢io da tensHo de corrente continua de aproximadamente 500V,
com um tempo de energizacio suficiente para uma leitura estavel
(tempo maior que 58).

A resisténeia de isolamento medida dessa  forma nHo devera
ser inferior a 100 MO .

13.4 - ENSAIO DE DISTURBIO DE ALTA FREQUENCIA

Fate teste de tipo, baseado nas norma IEC 255/4 apéndice E
@ NBR 7099/1984 anexo D, verifica o grau de proteglio do reléd
contra interferéncia eletromagnética.

A forma de onda aplicada devera ser senoidal amortecida,
cuja envoltiria decai a 50% do valor de pico ao fim de 3 =a 6
ciclos, com as seguintes caracteristicas?

~frequéncia (4,0 +/- 0,1) MH=

-impedancia da fonte 2000 /- LO%

~taxa de repeticio 400 vezes por segundo
~tempo de aplicaglo 2 segundos

O wvalor padr8o de ensaio devera ser de 2,%5kV (+ 0% ~10%)
para modo comum e 1kV (+ 0% ~10%Z) para modo transversal. Esses
niveis de tensio de ensaio sio as tenstes na saida do circuito de
erieaio antes do relé ser conectado aos terminais do mesmo.

0O relé deversd estar energizado nas condigcles de referéncia
(NBR 7099/1984- tabela §), e o teste devera ser executado entre
os seguintes pontoss

ad) Entre cada grupo de terminais de entrada ou de salda & a massa
{longitudinal)

b Entre todos o circuitos independentes do relé (longitudinal).

c) Entre terminais do mesmo circuito (transversal) exceto o
circuito de contatos de saida.
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CASO A

.8k 2,5kv

CIRCUIT
LS CIRCUITO 2

o - [ S —

CIRCUITO 3 CIRCUITO 3

CAso B CASO C

CIRCUITO |

CIRCUITO 2
V) lky CIRCUITOI

—20 fo) -0
" A4R400281-0

OBR&S: Qs circuitos 4, 2 e 3 sio os mesmos ja descritos para o
ensalos anteriores

06 ensaios deveriio ser aplicados por  um periodo de 2s,
primeivamente para o reld na condigio de nHo operado. 0 relé nio
deverd atbtuar  durante o periodo de disturbio, nem haver falsas
indicagoes. Em seguida realizar o ensaio novamente por um periodo
de 25 na condigio do relée realizando um ciclo de religamento.

Caso o relé de religamento tenha faixa do 42 religamneto de
EG oA 500 ms, fazer o teste para o relé realizando o 22 ou 30
religamento (10 a 60s), podendo o relé nesse caso ser ajustado em
e ajuste minino. Nio devera haver desoperagio indevida ou

falsas indicagoes.

13.5 - EFEITO DA VARIAGCAO DA TEMPERATURA

Caso nfo tenha sido realizado, Ffazer o teste de verificagifo
dos tempos de religamento & rearme do reld, ja descrito no item
19.4, para obtencio dos tempos de religamento e rearme, conforme
ajustes desejados no reld, para as condigoes de referéncia (NBR-
FO99/4984 ~tabela 1).

Sem alterar os ajustes dos tempos de religamento € rearme do
relé, repetir todo o teste para uma temperatura ambiente de 3¢
¢ depois repetir para +50e0,

On o valores medidos, dos tempos de religamento e rearme para
ambhas as condigies, nao devem ultrapassar em +/- 7,59% os valores
chtidos para 0% mesmnos, quando do teste do reléd na condigoes de
TC
Para @« realizagio desse teste deve também ser assinalada a
servagio descrita no item 12.4 desse manual.

“y
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13.6 - VERIFICAGCXO DO DESEMPENHO DOS CONTATOS DE SAiIDA

0 relé RDi possui dois tipos de relés de saida:

Rele A - 24 VUcc, wutilizado para religamento do disjuntor (relé
RL3) .

Rele B - 24 Vcc, wutilizado para fungcbes de bloqueio do elemento
instantaneo (RL1), bloqueio do comutador de derivagbes (RL2),
sinalizac3o de bloqueio do religador (RL4), bloqueio externo do
religador (RLS) e partida do religador (RL&). .

Os ensalios a serem realizados, baseados na norma NBR
7098/1981, s3ao os seguintes:

A) CAPACIDADE CONTiINUA ] %

Na posi¢ao '“fechados” o0s contatos dever3o conduzir o valor
especificado da corrente até que o equilibruio térmico seja
estabelecido, sendo a carga resistiva, em corrente continua e em

corrente alternada.

Os relés dever3do suportar:
-Relé A 10A continuamente '
-Relé B 8A continuamente

B> CAPACIDADE DE CURTA DURAGAO

Na posigio ‘“fechados' os contatos dever3o conduzir durante
ls, 0s seguintes valores, com uma carga resistiva em corrente
continua e em corrente alternada.
-Rele A - 304
-Relé B - 16A
C) CAPACIDADE DE INTERRUPCAD AC

Os contatos deverdao interromper as seguintes correntes:

~-Relé A - 3,5A - 220 VCA - Fator de Poténcia 0,4 indutivo.
-Relé B - 3 A - 220 VCA - Fator de Poténcia ©,95 indutivo.

D) CAPACIDADE DE INTERRUPCAO CC

Os contatos deverdo interromper as seguintes correntes:
~-Releé A 0,94 - 48Vcc

L/R = 0,045
?,25A -123Vcc
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~-Relée B 0,74 - 48Vcc
L/R = 0,04s
0,2A -125Vcc

Para os testes dos itens C e D, observar nota 1 referente as
tabelas 3,4 e S da norma ANSI C37.90-1978. '

As condigoes gerais de ensaio, circuito de ensaio,
determinac3do do desempenho e os critérios de falha dos contatos,
estdo descritos na norma ja referénciada anteriormente, NBR
7098/1981 .

14 - CARACTERISTICAS TECNICAS

~-Tensao de Alimentaglo: +/- 20%
48 Vcc e 125 Vcc

-Consumo maximo: .48 Vct 160 mA 8 W
125 Vcc 249 mA 30 W
-Encaios: Dielétrico - 2 kU 60 Hz i min
Impulso - 9 kV  1,28/50 ue

Interferéncia - 2,9 kV 1 MHz £2s -modo comum
i kV 1 MH=z 2s -modo diferencial

-Temperatura: -5 & +55 =C

-Capacidade dos Contatos
* Contatos (T1/7T2 - 5/13)
Corrente permanente: 1@ A c.a. ou ¢c.c.
Corrente instantanea: 30 A

Tens3o mdxima de comuta¢ao: 380 Vca ou 220 Vcc
Capacidade de interrupg¢ao:

Fator de Poténcia 0,4 e L/R = 40 ms

48 Vcc - 900 mA

125 Vec - 250 mA

220 Vca - 3,9 A

3 Contatos (6716 -~ T3/T4 - T5/764)

Corrente Permanernte: 8 A
Corrente Instantanea: 16 A

Tens3ao maxima de comutagdo: 380 Vca/ 229 Vcc
Capacidade de Interrupcao:

Fator de Poténcia ©,5 e L/R = 40 ms

48 Vcc - 700 mA

125 Vecc - 200 mA

220 Vca - 3 A

-Trés Temporizadores de Religamento
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19- 10 a 6@ seg. ou 50 a S00 milisegundos
29 e 39- 10 a 49 s

- Um temporizador de rearme de 10 a 100 segundos

-(0Outras temporizagOes sob consulta)

Tolerancia: +/- 7,5%

-Barra de tap, trés posi¢cOes, para sele¢3o do numero de
religamentos, com indicagGes, (1,2 e 3).

-Barra

de tap, cinco posigdes, para seleg3o do ndmero de:

aberturas feitas pelo relé 50, com indicagBes, (0-1-2-3-4)

-Seis
FA -
N =
19 -
29 -

30 -

BL -

Acrescimo de trés contadores,

leds de supervisao: o

Fonte de alimentag3o, (verde)

Normal, relé rearmado, (verde)

Atua¢3o do primeiro religamento (vermelho)
Atuag3dao do segundo religamento (vermelho)
Atuac3o do terceiro religamento (vermelho)
Indica rele bloqueado (vermelho)

Chave de bloqueio de religamento

Bot3o de teste e rearme de leds
Totalizador digital de religamento

Modulo de Contadores, (opcional)

religamento.

20
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